Analoger Ultraschall-Distanzsensor
Typ: SAGA

FUZZY-LOGIC vermeidet durch Temperaturschwankungen verursachte Ungenauigkeiten

Robuste, kompakte Ausfithrung mit Mikroprozessor fiir unterschiedliche Funktionen

Merkmale

Schnelle Temperaturéinderungen kénnen bei Ultra-
schallsensoren Fehlfunktionen verursachen. Fiill-
standsmessungen, bei denen durch Bewegungen
der Oberfliche unendlich viele Reflexionswinkel-
dnderungen auftreten, liefern keine eindeutigen
MeBergebnisse. Der Analog-Ultraschall-Distanz-
sensor SA6A kompensiert diese auftretenden Fehler.
Zwei spezielle Betriebsarten, “FUZZY” und “HOLD”,
ermoglichen eine korrekte Messung iiber einen
groBen Bereich. Da das Gerit einen analogen Aus-
gang wie auch einen Vergleichsausgang besitzt, ist
es vielseitig verwendbar. Der Bereich des Vergleichs-
ausgangs wird durch die getrennt einstellbaren Nah-
und Ferngrenzwerte innerhalb der Reichweite des
SAG6A festgelegt. Die Entfernung zum MeBobijekt
sowie der Nah- und Ferngrenzwert werden mit einer
LED-Anzeige dynamisch dargestellt.

® Farbe, Lichtdurchizssigkeit oder Werkstoff eines
Objektes beeinflussen die Erfassungsgenauigkeit des
SABA nicht.

® Der SABA erkennt, ob Objekte vorhanden sind und
bestimmt deren Position.

® Die HOLD-Betriebsart dient zur Stabilisierung des MeB
wertes bei der Fiillstandsmessung.

® Der SABA kann in unmittelbarer Nahe zu anderen
Sensoren installiert werden, ohne daB Beeinflussungen
auftreten.

® Der Analog- und der Vergleichsausgang (EIN/AUS) er-
mdglichen eine kontinuierliche MeBwertiiberwachung
mit Hilfe mehrerer LED-Anzeigen.

e Uber einen Vergleichsausgang ermdglicht der SABA
die Einstellung eines Fern- und Nah-Grenzwertes und
damit die Spezifikation eines Erfassungsbereiches.

® 8 LED-Anzeigen dienen zur einfachen Uberwachung
des Betriebes und der Einstellungen.

® Die robuste, kompakte Ausfuhrung verfligt tber einen
Mikroprozessor fiir unterschiedliche Funktionen.




SAG6A Analoger Ultraschall-Distanzsensor

Typen

Ausfihrung Y
. . . SABA-L1K4S NPN mit offenem Kollektor Funktion A: 100 bis 300 mm
geringe Reichweite SABA-L1L4S PNP mit offenem Kollektor | Funktion B: 50 bis 300 mm
mittlere Reichwaite SABA-LK4S NPN mit offenem Kollektor Funktion A: 200 b!s 1000 mm
SABA-LL4S PNP mit offenem Kollektor Funktion B: 100 bis 1000 mm
groBe Reichweite SABA-L2K4S NPN mit offenem Kollektor Funkt@on A: 400 bis 2000 mm
SABA-L2L4S PNP mit offenem Kollektor | Funktion B: 200 bis 2000 mm

Technische Daten

e Alilgemeine technische Daten

Ausfithrung E | geringe Reichweite | mittlere Reichweite groBe Reichweite
Versorgungsspannung . 12 bis 24 V DC (Restwelligkeit max. 10%)
Stromaufnahme max. 100 mA
Uberschiagfestigkeit Zwischen stromfihrenden und stromlosen Teilen: 1000 V, 1 min.
isolationswiderstand Zwischen stromflihrenden und stromlosen Teilen: 100 MQ, 1 min. (Isolationsmesser: 500 V DC megger)
Betriebstemperatur —10 bis +60°C (keine Vereisung)
Luftfeuchtigkeit 35 bis 70% relative Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend)
Lagertemperatur —30 bis +70°C
Vibrationsfestigkeit 10 bis 55 Hz, Amplitude 1,5 mm ss, jeweils 2 Stunden in 3 Richtungen (Versorgungsspannung ausgeschaltet) | .
StoBfestigkeit 500 m/s? (etwa 50G) jeweils 3 StéBe in 3 Richtungen el
Storfestigkeit Versorgungsleitung: 500 V, Impulsbreite: 1 us, 50/60 Hz (mit Stérungssimulator)
Material Gehéuse: ZinkspritzguB, Abdeckung: Polyakrylat
Schutzart P65
Montage Schraube M4
AnschiuBkabel 0,2 mm?, 6-adrig mit Abschirmung, 2 m lang, Captyre-Kabel
Gewicht (ca.) 260 g 260 g 270g
Abmessungen 50%x21x81 (HXBXT in mm) 50%21x81 (HxBxXT in mm) 50x29%84,5 (HXBXT in mm)
® Funktionsdaten
Ausinmng p ‘mittlere Reichweite groBe Reichweite ]
Typenbezeichnung SABA-L1 SABA-LKAS/SABA-LL4S SABA-L2KAS/SAGA-L2L4S
Analogausgang. . ?uﬁiﬁ&ﬂ’ 21 mm, Aufldsung: 1 mm) ?Li?\faﬁgar 22 mm, Aufldsung: 2 mm) E‘Laﬁfaﬁ?a? 25 mm, Aufldsung: 5 mm)
Artdes " .| NPN/PNP mit offenem Kollektor NPN/PNP mit offenem Kollektor NPN/PNP mit offenem Kollektor
Ausgangs Alarrﬁ; und "1 30V DC, max.. 100 mA 30V DC, max. 100 mA 30V DC, max: 100 mA
| Vergleichsausgang Restspannung: Restspannung: Restspannung:
i | 1BV (NPN), 2,5V (PNP) 1,5V (NPN), 2,5V (PNP) 1,5V (NPN), 2,5 V (PNP)
i ; . | Hysterese: 6 mm Hysterese: 10 mm Hysterese: 20 mm
Zwei Sensoren kodnnen (ber die Synchronisationsleitungen miteinander verbunden werden.
Die Ansprechzeit verdoppelt sich in jeder Betriebsart.
Synéhroni— | Drei oder mehr Sensoren kénnen durch Anlegen eines Timing-Signals an die Synchronisationsleitung miteinander
sations- ‘| Verbunden werden.
steuerung. Das Taktverhiltnis (EIN/AUS) des Das Taktverhiltnis (EIN/AUS) des Das Taktverhéltnis (EIN/AUS) des
(Hinweis 2) Timing-Signals solite mindestens Timing-Signals solite mindestens Timing-Signats sollte mindestens
15 ms (Funktion A) bzw. 20 ms 20 ms (Funktion A) bzw. 30 ms 30 ms (Funktion A) bzw. 45 ms
{Funktion B) betragen. (Funktion B) betragen. (Funktion B) betragen.
8-stufige Entfernungsanzeige (rote LEDs).
Leuchtet, wenn der Vergleichsausgang auf EIN gesetzt wird (rote LED).
LED- Leuchtet bei eingeschalteter Versorgungsspannung (rote LED).
Anzeigen Leuchtet bei einer Anderung der Umgebungsbedingungen (rote LED).
(Leuchtet nicht in der Normal-Betriebsart).
Leuchtet bei stabilem Betrieb (griine LED)
Analogausgang: 48 ms Analogausgang: 70 ms Analogausgang: 90 ms
Ansprechzeit Vergleichsausgang: 16 ms (Funktion A) | Vergleichsausgang: 24 ms (Funktion A) | Vergleichsausgang: 30 ms (Funktion A)
] 24 ms (Funktion B) 36 ms (Funktion B) 45 ms (Funktion B)
h ‘ | Analogausgang: 12 Hz Analogausgang: 8 Hz Analogausgang: 5 Hz
Normal-Betriebsart Vergleichsausgang: 22 Hz (Funktion A) | Vergleichsausgang: 15 Hz (Funktion A) | Vergleichsausgang: 10 Hz (Funktion A)
Anspmch-' S ‘ e 15 Hz (Funktion B) 10 Hz (Funktion B) 7 Hz (Funktion B)
roqven: | FuzzyBawecsan | (rabonese K o AN e e
[t sonan G oS oA
Standard Objekt Aluminiumbleich 40x40x1 mm Aluminiumblech 40x40x1 mm Aluminiumblech 100x100x1 mm
Reichweite Funkt!on A: 100 pis 300 mm + 10 mm Funkﬁon A: 200 bis 1000 mm + 20 mm Funktion A: 400 bis 2000 mm + 40 mm
| Funktion B: 50 bis 300 mm + 10 mm Funktion B: 100 bis 1000 mm + 20 mm | Funktion B: 200 bis 2000 mm + 40 mm
Jeweils 1 Drehregler zur Einstellung des Fern- (FS) und Nah-Grenzwertes (NS)
(Fern- und Nah-Grenzwert konnen getrennt eingestellt werden).
ca. 290 kHz ca. 200 kHz | ca. 130 kHz
K | +10° (—6 dB Pegel) +7° (—6 dB Pegel)
T ) 1 £0,06%/°C (£12uA/°C)

Hinweis 1: Die Versorgungsspannungsschwankung des Analogausgangs bet

Hinweis 2: siehe Seite 4

2

réagt +2%



SAG6A Analoger Ultraschall-Distanzsensor

Bezeichnungen und Funktionen

o Bedienungsfeld

@ STAB
(LED-Anzeige fiir stabilen Betrieb)

® ouT
(Vergleichsausgangs-LED)

® NS Poti fiir Naheinstellung

@ Funktions-Wahlschalter

(@ STAB (LED-Anzeige fiir stabilen Betrieb)

Diese LED leuchtet bei stabilem Betrieb und bei der

Einstellung des Fern- und Nah-Grenzwertes.

3 OUT (Vergleichsausgangs-LED)

Diese LED leuchtet, wenn der Vergleichsausgang auf EIN

gesetzt wird.

(® NS Poti fiir Naheinstellung

Bei SET-Stellung des Funktions-Wahlischalters erfolgt die

Einstellung des Nah-Grenzwertes mit dem NS-Pati.

(@ Funktions-Wahlschalter

(1) SET-Funktion
Fern- und Nahgrenzwert des Erfassungsbereiches
werden getrennt eingestelit. Ein Vertauschen der
Einstellungen fiir den Fern- und Nahgrenzwert wird bei
normalem Betrieb von dem SABA automatisch erkannt
und Kkorrigiert.

(2) Funktion A:
Um Stérungen zu vermeiden, werden in dieser Funk-
tionsart die Impulssignale kodiert. Reichweiten wie
folgt:
geringe Reichweite: 100 bis 300 mm
mittlere Reichweite: 200 bis 1000 mm
groBe Reichweite: 400 bis 2000 mm

(3) Funktion B:
In dieser Funktionsart wird die Dauer des reflektierten
Impulses gemessen. Reichweiten wie folgt:
geringe Reichweite: 50 bis 300 mm
mittiere Reichweite: 100 bis 1000 mm
groBe Reichweite: 200 bis 2000 mm

(® Betriebsarten-Wahischalter

(1) FUZZY-Betriebsart
Diese Betriebsart eignet sich besonders fir Umge-
bungen mit schnellen Temperaturschwankungen.

(2) NORMAL-Betriebsart
In dieser Betriebsart wird zur Erfassung des reflek-
tierten Impulses ein Doppelsequenz-Erfassungssystem
verwendet. Dieses System aktualisiert den Ausgang,
wenn der reflektierte Impuls dem vorhergehenden
reflektierten Impuls entspricht.

(3) HOLD-Betriebsart
In dieser Betriebsart, wird der Ausgangszustand fir
eine bestimmte Zeit beibehalten. Diese Betriebsart
eignet sich fir Fillstandsmessungen.

® Betriebsarten-Wahlschalter

® ALARM
(Alarm-LED)

@ POWER
(Versorgungsspannungs-LED)

Entfernungsanzeige
(8-stufige LED-Anzeige)

® FS Poti fur Ferneinstellung

ALARM (Alarm-LED)

Diese LED leuchtet, wenn der Alarmausgang auf EIN
gesetzt wird.

@ POWER (Versorgungsspannungs-LED)

Diese LED leuchtet bei eingeschalteter Versorgungs-
spannung.

Entfernungsanzeige

(Beispiel) mittlere Reichweite in der Funktion A

Anzeige des Fern-
und Nah-Grenzwertes

Betriebs-Anzeige
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Die Einstellung zur Positions-
erfassung ist eingeschaltet. In der
linken Abbildung betragt die
Entfernung des Erfassungs-
objektes 50 cm. Dieses liegt

| innerhalb des Erfassungs-

bereiches von 20 cm bis 60 cm.

Die den Einstellungen fur den
Fern- und Nah-Grenzwert
entsprechenden LEDs blinken.
Die in der linken Abbildung
dargestellten LEDs dienen zur
dynamischen Anzeige der Posi-
tion des Erfassungsobjektes
innerhalb eines Erfassungs-
bereiches von 20 cm bis 60 cm.

Anzeigeintervall der Entfernungsanzeige

geringe mittlere groBe
LED Reichweite Reichweite Reichweite
Funktion | Funktion | Funktion | Funktion | Funktion | Funktion
A B A B A B
LED 1 40 mm 200 mm 400 mm
- 25 mm 100 mm 200 mm
LED 2 bis 8 30 mm 100 mm 200 mm

Der Anzeigeintervall in der Funktion A ist gleich. In der
Funktion B ist der Intervall der LED 1 doppelt so lang wie
der Intervall der LEDs 2 bis 8.

©® FS Poti fiir Ferneinstellung

Bei SET-Stellung des Funktions-Wahlschalters erfolgt die
Einstellung des Fern-Grenzwertes mit dem FS-Poti.



SAG6A Analoger Ultraschall-Distanzsensor

Synchronisationsarten

Werden die Sensoren nicht unmittelbar nebeneinander
installiert, ist ein AnschluB der Synchronisationsleitungen
(TIMING) nicht erforderlich. In diesem Fall werden vom
Sensor kontinuierlich Schallwellen abgegeben.

1. Interne Synchronisierung

Nur zwei Sensoren konnen iber gekoppelte Synchro-
nisationsleitungen miteinander verbunden werden (TIM-
ING). Der AnschluB der Synchronisationsleitungen wird
beim Einschalten der Versorgungsspannung iberpriift.
Stérungen kénnen durch alternierende Oszillation auto-
matisch verhindert werden. Bei der internen Synchroni-
sierung verdoppelt sich die Ansprechzeit in jeder
Betriebsart.

2. Externe Synchronisierung

Drei oder mehr Sensoren kdonnen durch Anlegen eines
Timing-Signals an die Synchronisationsleitung mitein-
ander verbunden werden. Das Timing-Signal sollte
folgendermaBen spezifiziert werden:

Signal 1 —I_-_l_
1 | '—1 5V
Signal 2 —ov

T T2 T

geringe Reichweite | mittlere Reichweite | groBe Reichweite
T Funktion | Funktion | Funktion | Funktion | Funktion | Funktion
A B A B A B

T1 15 ms 20 ms 20 ms 30 ms 30 ms 45 ms
T2 15 ms 20 ms 20 ms 30 ms 30 ms 45 ms

Hinweise: 1: Wahrend der Pausenzeit hélt der Vergleichs- und der
Analogausgang de Werte der vorherigen Messung.
2: Werden die Synchronisationsleitungen nicht verwendet,
durfen sie nicht angeschiossen werden.

Ausgangssignale

1. Vergleichsausgang

Befindet sich das Erfassungsobjekt innerhalb des durch
den Fern- und Nah-Grenzwert spezifizierten Bereiches,
wird der Vergleichsausgang auf EIN gesetzt und die OUT-
LED leuchtet.

2. Alarmausgang

(1) FUZZY-Betriebsart
Bei Temperaturschwankungen wird der Alarmausgang
auf EIN gesetzt und die ALARM-LED leuchtet.

(2) HOLD-Betriebsart
Werden innerhalb von T2 3 ungiiltige Signale erfaBt,
wird der Alarmausgang auf EIN gesetzt und die
ALARM-LED leuchtet. (Die Dauer eines unglltigen
Signals muB mindestens T1 betragen damit es als
solches erkannt wird.)

Ausfiihrung - ungliltig (T1) T2
geringe Reichweite 0,10s 20s
mittlere Reichweite 0,15s 30s
groBe Reichweite 0,20s 4,5s

Gilltig: Guiltiges :‘.‘aignalA
Gillig Ungiitiy Gitig Ungaltig Gitig Ungitig UN9Ug: Ungiltiges Sigral

{ErfaBtes Signal)

Alarmausgang F

3. Analogausgang
(1) Entfernung
Zwischen dem Analogausgang und der Entfernung
besteht ein in etwa linearer Zusammenhang.
(2) Wandlung von Strom- auf Spannungsausgang

Durch den AnschluB3 eines Widerstandes von 249 OHM
(siehe Abbildung) kann der Stromausgang (4 mA-
20 mA) in einen Spannungsausgang (1V-5V) ge-
andert werden. Wird ein anderer Widerstand ver-
wendet, ist darauf zu achten, daB der Wert von
250 OHM nicht liberschritten wird.
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Alle Abmessungen sind in mm angegeben.






